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Diferansiyel Denklemler

MAT2411 4 6 4 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Elif Demir

Dersi Veren(ler)

Erdogan Mehmet Ozkan, Nuran Giizel, Selmahan Selim, Erdal Gil, Ayten Ozkan,
Filiz Kanbay, Yonca Sezer, Adem Cengiz Gevikel, Ozgiir Yildinm, S. Ebru Das,
Servet Es, Ozlem Baksi, Seda Caliskan, Mutlu Akar, Serpil Karayel, Elif Demir

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Matematiksel dislnceyi gelistirmek ve Matematik, fizik ve mihendislikte
karsilasilan problemleri ¢bzebilmek.
Dersin Igerigi Diferansiyel Denklemlerin ,Tanimi ve Siniflandiriimasi, Diferansiyel Denklemin

Mertebesi ve Derecesi, Diferansiyel Denklemlerin Céziimleri: integral Egrisi, Kapali-
Acik Coziim, Ozel Céziim,Genel Goziim, Tekil Géziim, Baglangic Deger Problemi.
Diferansiyel Denklemlerin Elde Edilisi. Birinci Mertebe Diferansiyel Denklemler:
Degiskenlerine Ayrilabilir Diferansiyel Denklemler, Degiskenlerine Ayrilabilen
Diferansiyel Denklemlere Donusturilebilen Diferansiyel Denklemler. Homojen
Fonksiyonlar, Homojen Diferansiyel Denklemler, Homojen hale Ddnistirilebilen
Diferansiyel Denklemler, Lineer Denklemler, integrasyon Carpanlari Metodu,
Parametrelerin Degisimi Metodu, Bernoulli Diferansiyel Denklemleri, Tam
Diferansiyel Denklemler ve integrasyon Carpanlari, Tek Degiskeni igeren
integrasyon Carpanlari Metodu, Riccati Diferansiyel Denklemleri, Birinci Mertebe
Yiksek Dereceden Diferansiyel Denklemlerden Clairaut ve Lagrange Denklemleri.
Yiksek Mertebe Lineer Diferansiyel Denklemler: Sabit Katsayili Homojen
Diferansiyel Denklemler, Karakteristik Denklem, Lineer Homojen Denklemlerin
Genel Gézumleri, Lineer Bagimsizlik ve Wronskian Determinanti. Karakteristik
Denklemin Kompleks Kokleri, Reel Degerli Gézimleri, Tekrarlanan Kékler,
Homojen Olmayan Denklemler. Belirsiz Katsayilar Metodu, Parametrelerin
Degisimi(Sabitin Degisimi-Lagrange) Metodu. Degisken Katsayili Euler Diferansiyel
Denklemi. Bazi Ozel ikinci Mertebe Diferansiyel Denklemler: Bagimli Degiskeni
icermeyen Diferansiyel Denklemler, Bagimsiz Degiskeni icermeyen Diferansiyel
Denklemler. ikinci Mertebe Lineer Diferansiyel Denlemlerin Serilerle Géziimleri:
Kuvvet Serilerinin Kisa Tekrari , Bir Adi Nokta Civarinda Serilerle C6zim. Laplace
Dénisim, Laplace Dénlgiminin Tanimi, Ters Laplace Dondsim, Ters
Laplace DénlsUimUntn Tanimi, Baglangic Degder Problemlerinin Laplace
Doénisimi Yardimiyla Cézima. Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklem
sistemleri: Yok etme ve Determinant metodu.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok
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Ders Ogrenim Ciktilari

Ogrenciler matematiksel diisiinceyi gelistirmeyi 6grenecektir.

Ogrenciler diferansiyel denklemlerini ¢ézebilme becerisi saglamayi 6grenecektir.

Ogrenciler matematik, Fizik ve miihendislikte karsilagilan problemleri ¢bzebilmeyi 6grenecektir

Ogrenciler bilimsel aragtirmalarda kullaniimak tizere bir ydntem kazandirmayi 6grenecektir

aldh|lOIN| =

Ogrenciler birgok matematiksel problemlerin diferansiyel denklem modelini kurarak ¢ézimaini

Ogrenecektir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Diferansiyel Denklemlerin ,Tanimi ve Siniflandiriimasi, Diferansiyel
Denklemin Mertebesi ve Derecesi,Diferansiyel Denklemlerin
Coziimleri: integral Egrisi, Kapali-Agik Céziim, Ozel Cézim,Genel
G06zim,Tekil Gozim, Baslangig Deger Problemi. Diferansiyel
Denklemlerin Elde Edilisi

Ders Kitabi 1(Bolim 1)

Birinci Mertebe Diferansiyel Denklemler: Degiskenlerine Ayrilabilir
Diferansiyel Denklemler, Degiskenlerine Ayrilabilen Diferansiyel
Denklemlere Dénustlrilebilen Diferansiyel Denklemler, Homojen
Fonksiyonlar, Homojen Diferansiyel Denklemler, Homojen Hale
Dénusturdlebilen Diferansiyel Denklemler.

Ders Kitabi 1(Bélim 2)

Tam Diferansiyel Denklemler, Tek Degiskeni igeren integrasyon
¢arpanlari metodu.

Ders Kitabi 1(Bélim 2)

Lineer Denklemler, integrasyon Carpanlari Metodu, Parametrelerin
Degisimi Metodu, Bernoulli Diferansiyel Denklemi.

Ders Kitabi 1(Bolim 2)

Riccati Diferansiyel Denklemi. Birinci Mertebe Yiksek Dereceden
Diferansiyel Denklemler: Clairaut ve Lagrange Denklemleri.

Ders Kitabi 1(B6lim 2)

YUksek Mertebe Lineer Diferansiyel Denklemler: Sabit Katsayili
Homojen Diferansiyel Denklemler, Karakteristik Denklem, Lineer
Homojen Denklemlerin Genel Gézimleri, Lineer Bagimsizlik ve
Wronskian Determinanti.Karakteristik Denklemin Kompleks Kékleri,
Reel Kdkler, Tekrarlanan Kékler. Homojen Olmayan Denklemler.

Ders Kitabi 1(Bélim 3)

Belirsiz Katsayilar Yontemi

Ders Kitabi 1(B6lim 4)

Midterm 1 / Practice or Review

Ders Kitabi 1(B6lim 4)

Parametrelerin Degisimi (Sabitin Degisimi- Lagrange)
Yontemi.Degisken Katsayili Diferansiyel Denklemler : Euler Dif.
Denklemi.

Ders Kitabi 1(Bslim 4)

10

Bazi Ozel ikinci Mertebe Diferansiyel Denklemleri: Bagimli
Degiskeni icermeyen Diferansiyel Denklemler, Bagimsiz Degiskeni
icermeyen Diferansiyel Denklemler.

Ders Kitabi 1(Bolim 4)

11

ikinci Mertebe Lineer Diferansiyel Denlemlerin Serilerle Géziimleri:
Kuvvet Serilerinin Kisa Tekrari, Bir Adi Nokta Civarinda Serilerle
Go6zim.

Ders Kitabi 1(Bélim 5)

12

Ara sinav 2 . Laplace transformasyonu, Laplace
Transformasyonu’nun Tanimi , Ozellikleri

Ders Kitabi 1(B6lim 6)

13

Ters (invers) Laplace Déniisiimii, Sabit Katsayili Lineer Dif.
Denklemlerin Laplace Transformasyonu ile Gézimu

Ders Kitabi 1(B6lim 6)
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14 | Birinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri: Yok
etme ve Determinant Yontemi.

Ders Kitabi 1(B6lim 7)

15 |Final

Ders Kitabi 1(B6lim 7)

16 |Final sinavi

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiiki
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 6 6
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 167
Toplam isyiikii / 30(s) 5.57
AKTS Kredisi 6
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Diger Notlar

Yok
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