Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Biyomedikal isaret isleme

MKT6102 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Mekatronik Muhendisligi Bélimi

Dersin Koordinatori

Erhan Akdogan

Dersi Veren(ler)

Erhan Akdogan

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu derste, biyolojik isaretlerin olusumu, karakteristik dzellikleri ve islenme metotlari
hakkinda &grencinin bilgilendiriimesi amagclanmaktadir.
Dersin Igerigi Biyolojik yapilarin elektriksel aktivitesi, Aksiyon potansiyeli, uyariimis potansiyeller,

Biyomedikal sinyal érnekleri; EOG (electroOculogram), ERG (electroretinogram),
EMG (electromygrm), PCG (phonocardg), BPS (Blood Pressure Signals), MEG
(Magneto Ensefalography) , MCG ( Magneto Cardiography), EEG (
elektroenfeselogram), EKG (elektrokardiyogram) sinyalleri, frekans, frekans-zaman
Ozellikleri, Aktif glrilth bastirma ydntemleri, Adaptif filtreler, Wiener filtrelemesi,
EEG sinyalleri icin Stokastik sinyal modelleme yéntemleri, AR, ARMA modeller,
EKG sinyalleri icin Wavelet analizi ile enfarktiis tanisi. EEG sinyalleri igin Wavelet
ve frekans analizi ile epilepsi tanisi. Biyomedikal sinyallerin siniflandinimasinda
istatistiksel ve lineer ayirt etme fonksiyonlari. Deterministik, Stokastik ve Kaotik
sinyaller, biyomedikal sinyallerin kaotik 6zellikleri.Kardiovaskuler aktivitedeki
kaosun temelleri, EKG sinyallerinin kaotik yapisi. Biyomedikal sinyaller igin faz-
uzayl, Lyapunov Ustelleri ve hesaplama ydntemleri. Lyapunov Ustelleri ile EKG ve
EEG sinyallerindeki kaotik yapinin analizi. Kaotik biyomedikal sinyaller igin
Lyapunov boyutu ve fraktal boyut hesaplamasi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenci, Biyomedikal konusunda giincel ve yeterli bilgi birikimi kazanma, karmasik Biyomedikal sinyal

isleme problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢6zme becerisi kazanir..

2 Ogrenci, Biyomedikal sinyal isleme ile ilgili karmasik bir sistemi gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli

gereksinimleri kargilayacak sekilde tasarlama ve modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi kazanir.

3 Ogrenci, Biyomedikal sinyal isleme konusunda uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve

uygulama becerisi kazanir.

4 Ogrenci, Biyomedikal sinyal isleme alanindaki kuramsal ve uygulamali bilgileri miihendislik problemlerini

modelleme ve ¢ézme igin uygulayabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari
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Hafta [Konular

On Hazirhk

1 Biyolojik yapilarin elektriksel aktivitesi, Aksiyon potansiyeli,
uyarilmis potansiyeller.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bélimin incelenmesi

2 Biyomedikal sinyal érnekleri; EOG (electroOculogram), ERG
(electroretinogram), EMG (electromygrm), PCG (phonocardg), BPS
(Blood Pressure Signals), MEG (Magneto Ensefalography) , MCG (
Magneto Cardiography).

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bélimin incelenmesi

3 EEG ( elektroenfeselogram), EKG (elektrokardiyogram) sinyalleri,
frekans, frekans-zaman o6zellikleri.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bolimun incelenmesi

4 Aktif glrultd bastirma yéntemleri, Adaptif filtreler, Wiener
filtrelemesi.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bdlimUn incelenmesi

5 EEG sinyalleri igin Stokastik sinyal modelleme ydntemleri, AR,
ARMA modeller.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bolimin incelenmesi

6 EKG sinyalleri icin Wavelet analizi ile enfarktis tanisi.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bélimin incelenmesi

7 EEG sinyalleri igin Wavelet ve frekans analizi ile epilepsi tanisi.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bélimin incelenmesi

Midterm 1 / Practice or Review

Biyomedikal sinyallerin siniflandiriimasinda istatistiksel ve lineer
ayirt etme fonksiyonlari.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bolimun incelenmesi

10 |Deterministik, Stokastik ve Kaotik sinyaller, biyomedikal sinyallerin
kaotik dzellikleri.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bdlimUn incelenmesi

11 Kardiovaskiiler aktivitedeki kaosun temelleri, EKG sinyallerinin
kaotik yapisi.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bolimin incelenmesi

12 |Biyomedikal sinyaller igin faz-uzayi, Lyapunov Ustelleri ve
hesaplama yoéntemleri.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bélimin incelenmesi

13 |Lyapunov Ustelleri ile EKG ve EEG sinyallerindeki kaotik yapinin
analizi.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bélimin incelenmesi

14 [Kaotik biyomedikal sinyaller i¢in Lyapunov boyutu ve fraktal boyut
hesaplamasi.

Ders referans kaynaklarindan ilgili
bolimun incelenmesi

15 Final

Sunuma hazirhk

16 Final sinavi

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 15
Sunum/Jri
Projeler 15
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Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 15 3 45
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galigmasi

Sinif DigI Ders Calismasi 10 5 50
Derse Ozgii Staj
Odev 3 10 30
Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler 1 30 30
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 40 40
Toplam isyiikii 225
Toplam isyiikii / 30(s) 7.50
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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