Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Gii¢ Elektroniginde Yumusak Anahtarlama Teknikleri

ELM6111 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektrik MUhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Haci Bodur

Dersi Veren(ler)

Haci Bodur

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Yiksek gi¢ yodunlugu, hizli gegis cevabi ve kontrol kolayligi nedeniyle, darbe
geniglik modilasyonlu (PWM) DC-DC dénlstirtculer, endustride yaygin olarak
Yiksek gi¢ yogunlugu, hizli gegis cevabi ve kontrol kolayliyi nedeniyle, darbe
geniglik modilasyonlu (PWM) DC-DC dénustirtculer, endustride yaygin olarak
kullaniimaktadir. Yiksek gu¢ yogunlugu ve hizli gegis cevabi ise, ancak
anahtarlama frekansi arttirlarak elde edilebilmektedir. Fakat anahtarlama frekansi
arttiginda, anahtarlama kayiplari ile elektromanyetik ve radyofrekans girisimleri
(EMI ve RFI) de artmaktadir. Ancak sert anahtarlama (HS) yerine yumusak
anahtarlama (SS) tekniklerinin kullaniimasiyla, anahtarlama kayiplarinin
dusurllmesi ve frekansin yukseltiimesi mimkin olmaktadir. Bu disince, akademik
ve endustriyel calismalarda, son birkac on yilda gittikce artan bir sekilde cazibesini
surdirmektedir. Bu nedenlerle bu dersin konulmasi digindlmustar.

Dersin igerigi

1. Yumusak Anahtarlama Teknikleri ve Bastirma Hucreleri 1.1. Yumusak
Anahtarlama ve Bastirma Huicresi Kavrami 2.2. Yumusak Anahtarlama Teknikleri
ve Karsilastiriimasi 3.3. Bastirma Hucreleri ve Kargilagtirimasi 2. Temel DC-DC
Dénustariciler ve Kontrol Teknikleri 1.1. Anahtarlamali DC-DC Dénustiriculer ve
Kontrol Teknikleri 2.2. Rezonansli DC-DC Dénusturiciler ve Kontrol Teknikleri 3.3.
Anahtarlamali ve Rezonansli Dénisturtculerin Kargilagtirimasi 3. Sifir Akim
ve/veya Sifir Gerilim Anahtarlamali (ZCS ve/veya ZVS) Pasif Bastirmali PWM DC-
DC Déndisturtculer 1.1. Pasif Bastirmali ZCS-PWM DC-DC Déndstirtciler 2.2.
Pasif Bastirmali ZVS-PWM DC-DC Déndistiurtciler 3.3. Pasif Bastirmal ZCS-ZVS-
PWM DC-DC Déndistirtciler 4.4. Pasif Bastirmal ZCS ve ZVS Déndisturtcilerin
Karsilastirimasi 4. Sifir Akim ve/veya Sifir Gerilim Anahtarlamali (ZCS ve/veya
ZVS) Akif Bastirmall PWM DC-DC Déndstirtciler 1.1. Aktif Bastirmali ZCS-PWM
DC-DC Dénustirtculer 2.2. Aktif Bastirmali ZVS-PWM DC-DC Dénusturicdiler 3.3.
Aktif Bastirmali ZCS-ZVS-PWM DC-DC Déndstiruciler 4.4. Aktif Bastirmali ZCS
ve ZVS Doénustirtclerin Karsilastirimasi 5. Sifir Akim ve/veya Sifir Gerilim Gegisli
(ZCT ve/veya ZVT) Akif Bastirmali PWM DC-DC Dénustiartcller 1.1. Aktif ZCT-
PWM DC-DC Dénasgturtciler 2.2. Aktif ZVT-PWM DC-DC Dénusturiciler 3.3.
Aktif ZCT-ZVT-PWM DC-DC Dénustiriiculer 4.4. Aktif ZCT ve ZVT
Dénustaricdlerin Karsilastiriimasi

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok
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Ders Ogrenim Ciktilari

1 Modern Miihendislik Ara¢ ve Ydntemleri Hakkinda Bi

Igi ve Kullanabilme

Karsilastig bir Elektrik Mihendislidi Problemini, Sapt

ama, Tanimlama ve C6zebilme

istenen bir Elektrik Miihendisligi Devre, Sistem veya

Sdrecini Tasarlayabilme

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Yumusak Anahtarlama (SS) Kavrami
2 Yumusak Anahtarlama Teknikleri ve Karsilastiriimasi
3 Bastirma Hucresi (SC) Kavrami
4 Bastirma Hucrelerinin Siniflandirilmasi ve Karsilagtiriimasi
5 DC-DC Dénustiirme Kavrami
6 DC-DC Dénustiriiculerin Siniflandinimasi ve Kargilastiriimasi
7 Kontrol Kavrami
8 Midterm 1 / Practice or Review
9 Sifir Akimda Anahtarlama (ZCS) Teknikleri
10  [Sifir Gerilimde Anahtarlama (ZVS) Teknikleri
11 |Sifir Akim ve Gerilimde Anahtarlama (ZCS-ZVS) Teknikleri
12 | Sifir Akimda Gegis (ZCT) Teknikleri
13 |Sifir Gerilimde Gegis (ZVT) Teknikleri, YILICI SINAVI 2
14 | Sifir Akim ve Gerilimde Gegis (ZCT-ZVT) Teknikleri
15 [Sonug ve Yorumlar
16 [Final
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 2 10
Sunum/Juri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
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Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 6 84
Derse Ozgii Staj
Odev 2 8 16
Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 21 42
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 41 41
Toplam isyiikii 225
Toplam isyiikii / 30(s) 7.50
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Yok
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