Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Lineer Olmayan Mikrodalga Devreleri

EHM6212 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektronik & Haberlesme Mihendisligi B6IUmU

Dersin Koordinatori

Atanmamis

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Mikrodalga devre teorisinde son yirmi yilin en dnemli gelismelerinden biri, lineer
olmayan mikrodalga devrelerinin analizini saglam teorik temeller zerine oturtmak
ve bu metodlari dayali bilgisayar programlarina uygulamaktir. Bu derste, lineer
olmayan mikrodalga eleman ve devrelerinin analizi ve tasarim temelleri
Ogretilecektir.

Dersin Igerigi

Temel kavramlar ve Tanimlar: Lineerlik ve Lineer olmama; Cikis kapisinda uyarma
frekansindan bagka frekanslarin olusumu; Lineer olmama fenomeni: Harmonik
olusumu, intermodiilasyon, Saturasyon ve Duyarsizlasma, Capraz Modiilasyon,
AM/PM donusturalmesi; Lineer olmayan devrelerin analiz yaklagimlari; Lineer
olmayan R,L,C elemanlar: I/'V ; Q/V; /I Bagintilari; Kuvazi-Statik Analiz i¢in Lineer
Olmayan Kati- Hal Eleman Modellemesi: Bliylk/Kiiglk isaret Esdeger Devreleri;
Harmonik Dengeleme Analizi: Déndstirme Matrisleri kullanarak Blyuk/Kiguk
isaret Analizi, Dénlstirme Matrislerini Zamanla-Degisken Devrelere Uygulama;
Volterra /Gug Seri analizleri; Manley —Rowe Gli¢-Frekans iligkileri ve uygulamalari /
Page iligkileri; Onemli Lineer Olmayan Mikrodalga Devreleri: Diodlu Karistiricilari;
Diod Frekans Gogalticilari; Kiigiik - isaret Kuvvetlendiricilerinde Lineer Olmama;
Gug¢ Kuvvetlendiricileri; FET frekans gogalticilari ve Karigtiricilar

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Lineer olmama fenomenini ve teknololojik sonuglarinin analizi

Lineer olmayan pasif elemanlar ve Karekteristikleri

Blyuk- Kiclk isaret esdeger devreleri ve cevaplarini analiz etmeyi 6grenme

Harmonik Dengeleme Metodu 6grenilir

a|lbr|lOIND|=

Frekans Donusturicu analizi 6grenilir

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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1 Giris, Temel Kavram ve Tanimlar: Lineerlik, Lineer olmama ve Ders Notlari
uyarma frelgan3| disinda frekans olugsumu; Lineer Olmama
Fenomeni: Intermodilasyon distorsiyonu, Saturasyon ve
Duyarsizlasma; Qapra_z Modulasyon, AM-PM Déntisiimii; Splriydz
Cevap, Komsu Kanal Interferensi
2 Lineer Olmayan Devrelerin Analiz Yaklagimlari: Yik Gekme; Bliylk [Ders Notlari
- isaret Sagilma Parametreleri; Zaman - Domeni (Gegici) Analizi;
Harmonik Dengeleme; Kuvazi - Statik Varsayim; Gi¢ ve Kazang
Tanimlari; Kararlilk
3 Kati-Hal Eleman Kuvazi - Statik Modelleme: Lineer Olmayan Ders Notlari
Eleman Modelleri; Lineer Olmayan Toplu- Parametreli Elemanlar ve
Kontrol edilen (Bagiml) Kaynaklar; Yerine Koyma Teoremi; BlyUk/
Kiigiik Isaret Lineer Olmayan Direncler, Biiyiik/ Kiigiik Isaret Lineer
Olmayan Kapasiteler; Coklu gerilim ile kontrol edilen Kapasiteler;
FET ve Bipolar Tranzistorlar
4 Harmonik Dengeleme Analizi: Tek - uyarma frekansli Harmonik Ders Notlari
Dengeleme Analizi; Devreyi Lineer ve Lineer olmayan Kisimlara
ayirma; Co6zim Metodlari
5 Déniistiirme Matrisleri kullanilarak Biiyiik /Kiigik isaret Analizleri:  |Ders Notlari
Dénustirme Matrisi Formulasyonu; Dondstirme Matrislerini Zaman
ile Degisken Parametreli Devre analizine uygulama
6 Zaman ile Degisken Parametreli Devrelerde Gok frekansli uyarma |Ders Notlari
ve intermodiilasyon
7 Gug¢ Serisi ve Volterra Serisi Analizi/ Power-Series and Volterra- Ders Notlari
Series Analysis
Midterm 1 / Practice or Review Ders Notlari
Onemli Lineer Olmayan Mikrodalga Devreleri I: Diod Karistiricilari: | Ders Notlar
Y, Z ve Kafes Karistirici Kiiglik-isaret Analizi ve Giriiltli Faktor
10 |Onemli Lineer Olmayan Mikrodalga Devreleri II: Diod Frekans Ders Notlari
Cogalticilan
11 |Onemli Lineer Olmayan Mikrodalga Devreleri Ill: Giig Ders Notlari
Kuvvetlendirme Temelleri
12 Kiicilk - isaret Kuvvetlendiricilerinde Lineer Olmama Analizi/ Ders Notlar
Nonlinearity Analysis in the Small- Signal Amplifiers
13 [Ara sinavi
14 |Ogrenci Sunumu
15 |Final
16 |Final
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj
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Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 10 20
Sunum/Juri 1 20
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 15 3 45
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 15 3 45
Derse Ozgii Staj
Odev 10 7 70
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 60 60
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi)
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 3 3
Toplam isyiikii 223
Toplam isyiikii / 30(s) 7.43
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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