Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Fiziksel Metaliirji

MEM3811 3 3 3 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

Nurhan Cansever

Dersi Veren(ler)

Nurhan Cansever, Ergun Kelesoglu, Hakan Yilmazer

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Metal ve alagimlarin atom yapisi ve mikroyapisini fiziksel acidan égrenmek ve
bunlarin kontroll ile istenen 6zel fiziksel 6zellikleri metal ve alagimlara
kazandirmaktir.

Dersin Igerigi Fiziksel Metalurjiye giris.Katilagsma teorisi:Cekirdeklenme ve gekirdeklerin

blyumesi, ¢cekirdeklenme mekanizmasi, ¢ekirdeklenme kinetigi, Saf metal ve
alasimlarin katilagsmasi, Dengeli katilagsma, hiicresel ve dentritik katilasma, 6tektik,
peritektik ve Otektoid katilagsmalar. Elastik davraniglar; Anelastisite, dislokasyonlar,
dislokasyon enerijisi, dislokasyon hareketleri, dislokasyon etkilesimleri,
akma.Malzemelerin elektriksel 6zellikleri;Elektronik iletkenlik, iyonik iletkenlik.Dogal
ve yapay yariiletkenlik. Malzemelerin dielektrik 6zellikleri;Polarizasyon, dielektrik
sabiti ve kapasitans. Malzemelerin manyetik 6zellikleri;Manyetizmanin fiziksel
esasl, manyetik malzeme tirleri. Malzemelerin isil davraniglari; Isil iletim
mekanizmasi, Isil genlesme, 1s1 kapasitesi. Kristallografi ve difraksiyon. Diflzyon ve
mekanizmasi. Tane sinirlari boyunca difizyon, dislokasyonlar boyunca diflizyon.
Diflizyonlu kati hal déniistimleri ve ¢okelme mekanizmalari. Diflizyonsuz
déndsidmler. Martenzit déndsimleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Fiziksel 6zellikler ile atomal seviyedeki mekanizmalar arsasindaki ilgi kurulur.

2 Fazlar, atom bosluklar, difizyon, ylzeyler ve araylizeyler, cekirdeklesme, deformasyon ve yeniden

kristallesmenin fiziksel prensiplerini 6grenir.

3 Kati ¢bzeltilerden ¢okelme, denge ¢okeltilerinin blyldmesi ve martenzitik dénasimlerin fiziksel

prensiplerini égrenir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari
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Hafta [Konular On Hazirlik

1 Fiziksel Metalurjiye Giris. Temel Prensipler. llgili Kaynaklar

2 Katilasma teorisi:Gekirdeklenme ve ¢ekirdeklerin blyimesi, ilgili Kaynaklar
¢ekirdeklenme mekanizmasi, ¢ekirdeklenme kinetigi.

3  |Saf metal ve alagimlarin katilagmasi. Dengeli katilasma, hiicresel ve |ilgili Kaynaklar
dentritik katilagsma, otektik, peritektik ve 6tektoid katilasmalar.

4 Elastik davraniglar; Anelastisite, dislokasyonlar, dislokasyon ilgili Kaynaklar
enerjisi, dislokasyon hareketleri, dislokasyon etkilesimleri, akma.

5 Malzemelerin elektriksel dzellikleri; Elektronik iletkenlik, iyonik ilgili Kaynaklar
iletkenlik.
Malzemelerin elektriksel dzellikleri;Dogal ve yapay yariiletkenlik. ligili Kaynaklar

7 Malzemelerin dielektriksel dzellikleri; Polarizasyon, dielektrik sabiti |ilgili Kaynaklar
ve kapasitans..
Midterm 1 llgili Kaynaklar
Malzemelerin manyetik dzellikleri; Manyetizmanin fiziksel esasi, ilgili Kaynaklar
manyetik malzeme tirleri.

10 |Malzemelerin isil davraniglari; Isil iletim mekanizmalari, 1sil ilgili Kaynaklar
genlesme, 1sI kapasitesi.

11 |Kristallografi ve difraksiyon. ilgili Kaynaklar

12 | Diflzyon ve mekanizmasli. Tane sinirlari boyunca diflzyon, ilgili Kaynaklar
Dislokasyonlar boyunca difizyon.

13 |2. ARASINAV ilgili Kaynaklar

14  [Diflzyonlu kati hal déntstmleri ve ¢okelme mekanizmalari. ligili Kaynaklar

15  |Final ligili Kaynaklar

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
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AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 16 2 32

Laboratuar 14 1 14

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 0

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 15 30

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 91

Toplam isyiikii / 30(s) 3.03
AKTS Kredisi 3

Diger Notlar Yok
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