Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Yariiletken Fizigi-1 F1Z6110 8 7.5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu
Dersin Koordinatori Merih Serin

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, yaniletkenlerin 6zellikleri ile ilgili teorik ve uygulamali konular
tanitmaktir.
Dersin Igerigi Cisimlerin durumlari / Malzemelerin 6zdirenglerine gére siniflandiriimasi Kristal icin

Schrddinger denklemi / GUgli- bag elektron yaklasimi / Elektron enerjisinin dalga
vektériyle badhihgi / Enerji bandinda elektronlarin durum sayisi / Brillouin bandlari /
Kronig-Penney modeli / Valans bandindaki elektron durumlarinin doldurulmasi /
Kristalde elektronun dis elektrik alan etkisiyle hareketi/ Elektronun etkin kitlesi /
Siklotron rezonansi / Yari iletkenler / Lokal ve katki durumlarinin elemanter teorisi /
Elektronlarin Fermi-Dirac dagiim fonksiyonu / Ozden yari iletkenler / Ozden yari
iletkenlerde Fermi diizeyinin yeri (sicaklikla baglantisi) / Ozden yari iletkenin yasak
band genigliginin dél¢tlmesi / Katkili yari iletkende enerji diizeyinin doluluk derecesi
/ Katkil yari iletkenlerde yUk tasiyicilarinin konsantrasyonu / Katkili yari iletkende
yozlagsma derecesi / Katkili yari iletkende Fermi enerjisinin katkilarin
konsantrasyonuna ve sicakliga baglihgi / Asirn katkilanmig yariiletken / Kompanse
olmus yariiletken.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

1. Katihal Fizidi Temelleri: Erciiment Akat, Papatya Yayincilik, 2010. 2. Katihal
Fizigine Girig, Prof.Dr. Mustafa Dikici 3. Katihal Fizigine Girig, Prof.Dr. Tahsin Nuri
Durlu, AU, 1996 4. Katihal Fizigi, J.R. HOOK & H.E. Hall, geviri: F. Kdksal, M.
Altunbas, M. Dinger, E. Basaran, Literatiir Yayinlari, 1998

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Lisans duzeyi yeterliliklerine dayali olarak, ilgili program alaninda bilgilerini uzmanlik diizeyinde

geligtirebilir.

Fizik alaninda edindigi bilgileri teknolojiye uygulayabilir.

Deneysel verileri gerektigi bicimde degerlendirebilir.

Alanindaki kavram ve dUsunceleri bilimsel ydontemlerle inceleyebilir, verileri yorumlayabilir,
degerlendirebilir ve analiz edebilir.

5 Teknolojide Fizik ile ilgili problemleri tanimlayabilir. Bunlarla ilgili ¢6ziim dnerileri gelistirebilir, uygun deney

seti kurabilir, 6lgiim yapabilir ve sonuglari degerlendirerek analiz yapabilir.

6 Fizik ile ilgili sorunlara iliskin ¢6zim Onerilerini yazili ve s6zl{ olarak kisi ve kurumlara dogru ve etkin

aktarabilir
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Alaninda 6zuimsedikleri bilgiyi ve problem ¢6zme yeteneklerini, disiplinler arasi ¢alismalarda uygulayabilir.

Alaninda edindigi uzmanlk dizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilir ve
O6grenmesini ydnlendirebilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik

1 Cisimlerin durumlari / Malzemelerin 6zdirenglerine gére
siniflandiriimasi

Kristal igin Schrodinger denklemi / Gligli- bag elektron yaklagimi

Elektron enerjisinin dalga vektoriyle baghhg / Enerji bandinda
elektronlarin durum sayisi

4 Brillouin bandlari / Kronig-Penney modeli

Valans bandindaki elektron durumlarinin doldurulmasi / Kristalde
elektronun dis elektrik alan etkisiyle hareketi/ Elektronun etkin
kitlesi / Siklotron rezonansi

6 Yari iletkenler / Lokal ve katki durumlarinin elemanter teorisi /
Elektronlarin Fermi-Dirac dagiim fonksiyonu

7 Ozden yari iletkenler / Ozden yari iletkenlerde Fermi diizeyinin yeri
(sicaklikla baglantisi)

Midterm 1

Ozden yari iletkenin yasak band genigliginin lgiilmesi

10 [Katkili yari iletkende enerji dizeyinin doluluk derecesi / Katkili yari
iletkenlerde yUk tasiyicilarinin konsantrasyonu

11 Katkih yari iletkende yozlasma derecesi / Katkili yari iletkende Fermi
enerjisinin katkilarin konsantrasyonuna ve sicakliga bagliligi

12 [Asin katkilanmig yariiletken / Kompanse olmus yariiletken.

13 [Tekrar
14 |Tartigsma ve aragtirma
15 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kicgik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop
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Ara Sinavlar 1 60
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 16 3 48
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galigmasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 14 8 112
Derse Ozgii Staj 0
Odev 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 12 5 60
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 3 3
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 3 3
Toplam isyiikii 226
Toplam isyiikii / 30(s) 7.53
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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